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Ankundigung Praxisversuche Y Y

Zur Erlangung von 4 ECTS ist u.a. die Teilnahme an drei Praxisversuchen erforderlich. Die Gruppe wird geteilt!

18.05. <« Entwurf und Aufbau einer diskreten « Ausbildungs-Funkbetrieb
Filterschaltung
« Messen einer Filterschaltung

01.06. <+ Ausbildungs-Funkbetrieb « Entwurf und Aufbau einer diskreten
Filterschaltung
« Messen einer Filterschaltung

tbd. Nachholtermin
Entweder: Ausbildungsfunkbetrieb
Oder: Entwurf und Aufbau einer diskreten Filterschaltung, messen einer Filterschaltung

Skript zu Filtern rechtzeitig lesen!
Die erfolgreiche Teilnahme wird TESTIERT!

RWTH

R
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* Englisch: International Telecommunication Union
* Gegrindet 1865
» Sonderorganisation der vereinten Nationen

 Definiert die Spielregeln fir die knappe

Ressource ,Frequenz”
» Vollzugsordnung Funk

Region 2 Region 1
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Teilt die Welt in drei Regionen auf

1. Afrika, Europa, Russland, Mongolei und
Naher Osten

2. Nord- und Sud-Amerika und Gronland

3. Sud- und Ost-Asien sowie Australien und
Ozeanien

» Wir sind in IARU-Region 1

» Relevanter Aspekt fur uns: Verteilung der
Frequenzbereiche

Region 2 Region 1
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)
Amateurfunk-Bander Y

* Frequenzspektrum ist in Bander unterteilt
» Beispiel: UKW-Rundfunk von 87,5 MHz bis 108 MHz

* Im Bandplan ist geregelt, wo und unter welchen Bedingungen gesendet werden darf:

» Leistung

» Bandbreite

» Betriebsart (Modulation)

» Primér- oder Sekundéarnutzung

 In Deutschland in Anlage 1 der Amateurfunkverordnung reguliert

» Hilfsmittel in der Prufung, kein auswendig Lernen noétig

R
6von45  18.05.2026 Termin 5 | Betriebstechnik RWNTH
Amateurfunkgruppe an der RWTH Aachene.V. =3
H



)
Internationale Buchstabiertafel Y

What are you Mit Buchstabieren wére das nicht passiert!
thinking about?

« Gute Verstandigung nicht immer gegeben

[, Wy

o, « Missverstandnisse ausschlieRen

« Sprachbarrieren tberwinden

Bild: ,the german coastguard“, BTS United Oslo, Pal Sparre-Enger, Thorbjgrn Naug

RWTH
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Internationale Buchstabiertafel

\}/)

Buchstabe Buchstabe

I @ M m O O T >

— X

M
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Alfa
Bravo
Charlie
Delta
Echo
Foxtrot
Golf
Hotel
India
Juliett
Kilo
Lima

Mike
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AL-fah
BRAH-voh
CHAR-lee
DELL-tah
ECK-oh
FOKS-trot
GOLF
hoh-TELL
IN-dee-ah
JEW-lee-ETT
KEY-loh
LEE-mah
MIKE

N <Xs<cCcH®woo T O 2

November
Oscar
Papa
Quebec
Romeo
Sierra
Tango
Uniform
Victor
Whiskey
X-ray
Yankee

Zulu

no-VEM-ber
OSS-cah
pah-PAH
keh-BECK
ROW-me-oh
see-AlR-rah
TANG-go
YOU-nee-form
VIK-tah
WISS-key
ECKS-ray
YANG-key
Z0OO0-loo

R
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))
Internationale Buchstabiertafel Y Y

0 Zero ZEE-ro Null

1 One WUN Eins

2 Two TOO ZWO0

3 Three TREE Drei

4 Four FOW-er Vier

5 Five FIFE Flnnef
6 Six SIX Sechs

7 Seven SEV-en Siebenn
8 Eight AIT Acht

9 Nine NIN-er Neun

R
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))
Rufzeichen Y Y

Was ist ein Rufzeichen?

Auch Anrufzeichen oder Stationskennung .

* Identifiziert eine Funkstelle (meist eindeutig)

* Geregelt durch die International Telecommunication P ® o ® 0 a
Union e =

« Besteht aus einer Folge von Buchstaben und Ziffern D-AIRY =
nach definiertem Schema

444444

* Typische Anwendungen
» Flugverkehr - .
> SCh|ﬁahrt Bild: aerotelegraph.com
» Blaulicht-Funk
» Amateurfunk

R
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))
Rufzeichen Y Y

« Besteht aus Prafix und Suffix
* Beginnt mit ITU Préfix (Landeskenner)
* Prafix kennzeichnet Nationalitat der Funkstelle

« Kann mit dem Namen des Landes
ubereinstimmen, muss aber nicht!

 Bild rechts: Deutscher Zeitzeichensender
Mainflingen, Rufzeichen DCF77

Bild: DCF77, wikimedia.org

RWTH
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)
Landeskenner Europa Y

Eselsbriicke

CT CosTa (Kste) Portugal

DA-DR Deutschland

EA EspanA Spanien

El Irland

EM, UR Ukraine

ES Estland

EU Belarus

F Frankreich

G Grol3britannien  Vereintes
Konigreich

R
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))
Landeskenner Europa Y

Eselsbriicke

HBD Hohe Berge Liechtenstein
(klein)

HB Helvetischer Schweiz
Bund

HV Heiliger Vater Vatikan

I Italien

LA LAchse (Links Norwegen
Aul3en)

LX Luxemburg

LZ Bulgarien

OE OEsterreich Osterreich

OH Oben Hinten Finnland

R
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))
Landeskenner Europa Y

Eselsbriicke

OK Tschechien

OM Slowakei

ON Belgien

Oz Oberer Zipfel Danemark

PA Niederlande

S5 Slowenien

SM Schwedische Schweden
Mobel

SP Schones Polen  Polen

SV Griechenland

R
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Landeskenner Interkontinental

\*/)))

Y

Eselsbriicke

BY
CE

DS-DT
DU-DZ

EK
JA

K, W, N, AA-AL

LU

bezahle in Yuan

Keiner Will Nach

Amerika

Links Unten

China
Chile
Sudkorea
Philippinen
Armenien
Japan
USA

Argentinien
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Landeskenner Interkontinental

\*/)))

Y

Eselsbriicke

PY
VE
VK
VU
XE
ZL
ZS
4X

,Pyranhas”
Viele Elche
Viele Kangurus

mMEXiko
Zea-Land

Brasilien
Kanada
Australien
Indien
Mexiko
Neuseeland
Stdafrika
Israel
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)
Funken im Ausland Y

Y

Einige Lander erlauben Amateurfunkbetrieb mit auslandischen Zulassungen bei vorilbergehendem
Aufenthalt

Rechtsgrundlage:

— ERC-Report 32 und ECC-Empfehlung (05)06 fur Klasse E

— T/R 61-01 und T/R 61-02 fiir Klasse A

— ECC Report 89 fur Klasse N noch nicht umgesetzt!

Daflr wird das entsprechende Prafix des Aufenthaltslandes vor das eigene Rufzeichen gesetzt:
— HB9/DL5QX

— F/IDL5QX

— HB3/DO1PTB

Lander haben unterschiedliche Regularien zu erlaubten Frequenten, Bandbreiten, etc.

* Es gelten grundsatzlich die Gesetze und Ordnungen des Aufenthaltslandes!

> Vor der Reise informieren!

RWTH
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)
Rufzeichen-Prafixe in Deutschland Y

I DEUTSCHER AMTSSCHIMMEL

Prafixe DA bis DR an Deutschland zugewiesen.

Das kdnnte man sehr einfach aufteilen.

Der deutsche Amtsschimmel: ,Hold my beer!”

| Erzwingt das Erstellen von {ibermaBig?}
i komplexen Vollzugsordnungen, Formularen §
l und Verwaltungsvorschriften, die keiner fiir}
| AuBenstehende erkennbaren Logik folgen. ’

Bild: Amtsschimmel, Rathaus Hellenthal, CC BY-SA 4.0, wikimedia.org
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)
Rufzeichen-Prafixe in Deutschland Y

Préfix Klasse Verwendung ‘
DAG A Klubstationen
DA1-2 A Personengebundene Rufzeichenzuteilungen, Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen
DA3 A Personengebundene Rufzeichenzuteilungen, Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen
DA4 E Rufzeichenzuteilungen fur besondere experimentelle Studien, (auch als Klubstation mit 1-buchstabigen Suffixen)
DA5S A Rufzeichenzuteilungen fir besondere experimentelle Studien, (auch als Klubstation mit 1-buchstabigen Suffixen)
DA6 E Personengebundene Rufzeichenzuteilungen, Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen
DA7 E Klubstationen (auch als Klubstation mit 1-buchstabigen Suffixen)
DA8 N Klubstationen (auch als Klubstation mit 1-buchstabigen Suffixen)
DA9 E Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen
DBQJ A Relaisfunkstellen, Funkbaken (auslaufend: Klubstationen mit 2—3-buchstabigen Suffixen), Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffi
DB1-9 A Personengebundene Rufzeichenzuteilungen, Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen
DCO-9 A Personengebundene Rufzeichenzuteilungen (auslaufend: Klubstationen mit 2—-3-buchstabigen Suffixen), Klubstationen mit
DD0O-9 A Personengebundene Rufzeichenzuteilungen (auslaufend: Klubstationen mit 2—-3-buchstabigen Suffixen), Klubstationen mi en
DF@ A Klubstationen (auslaufend: Relaisfunkstellen, Funkbaken), Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen
DF1-9 A Personengebundene Rufzeichenzuteilungen, Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen ‘
DGO-9 A Personengebundene Rufzeichenzuteilungen (auslaufend: Klubstationen mit 2—3-buchstabigen Suffixen), bigen Suffixen
DHO-9 A Personengebundene Rufzeichenzuteilungen (auslaufend: Klubstationen mit 2—-3-buchstabigen Suffixen), uchstabigen Suffixen
DJO-9 A Personengebundene Rufzeichenzuteilungen, Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen
DK@ A Klubstationen (auslaufend: Relaisfunkstellen, Funkbaken), Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen
DK1-9 A Personengebundene Rufzeichenzuteilungen, Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen
DL@ A Klubstationen (auslaufend: Relaisfunkstellen, Funkbaken)
DL1-9 A Personen, Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen
DM@ A Relaisfunkstellen, Funkbaken
DM1-9 A Personengebundene Rufzeichenzuteilungen, Klubstationen mit 1-buchgta
DN@ E (auslaufend: Klubstationen), Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixe!
DN1-6 A Ausbildungsrufzeichen giltig bis 31.12.2028, Neuzuteilungen nyr
DN7-8 E Ausbildungsrufzeichen giiltig bis 31.12.2028, Neuzuteilungen
DN9 N Personengebundene Rufzeichenzuteilungen
DOY E Relaisfunkstellen, Funkbaken (auslaufend: Klubstatio| i
DOJS-Y E Relaisfunkstellen, fernbediente Funkstellen
DO1-9 E Personengebundene Rufzeichenzuteilungen, i i
DP@-1 A Klubstationen, Relaisfunkstellen, Funkbaken, U ondere experimentelle Studie U t 1-buchstabigen Suffixen mit exterritorialem Standorte
DP2 E Klubstationen, Relaisfunkstellen, Funkbaken, Ru fur besondere experimentelle Stuglien, bstatignen gt 1-buchstabigen Suffixen mit exterritorialem Standorte
DP3-7 A Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen
DP8 N Klubstationen, Relaisfunkstellen, Funkbaken, Rufzeic teilungen fiir besondere experiment Kl jonen mit 1-buchstabigen Suffixen mit exterritorialem Standorte
DP9 A Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen
DQO-DR9 A Klubstationen mit 1-buchstabigen Suffixen
DR1 A Klubstationsrufzeichen fiir BOS-Berechtigte
DR2 E Klubstationsrufzeichen fiir BOS-Berechtigte
DR3 N Klubstationsrufzeichen fiir BOS-Berechtigte
DR4 N Klubstationsrufzeichen fir Notfunkgruppen privatrechtlicher Organisa
DR5 E Klubstationsrufzeichen fir Notfunkgruppen privatrechtlicher Organisat|
N

Klubstationsrufzeichen fiir Notfunkgruppen privatrechtlicher Organisatio
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_ \*/)))) \*/
Personengebundene Rufzeichen

* Gehort zu einer natlilichen Person Kiasse ___

_ Bereich DA1 — DA3 DAG
« Dauerhaft zugeteilt DB1 — DB9 DO1 — DO9
DCY — DC9
. DD@ — DD9
Beispiele: DE1 — DE9
DGY — DG9
* DFoKT DHZ — DH9
DJJ — DJ9
- DO1PTB DK1 — DKO
DL1 — DL9
* DB2KC DM1 — DM9

 DH3WR

RWTH

R
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))))
Klubstationen Y Y

* Gehdrt zu einer gemeinschaftichen Station ___

_ _ Bereich DAY — DA3 DA6 — DA7
® Zeltbegl’enzt Zugete”t DB1 — DB9 DAO DP8

DCY -DC9 DNY
DDY - DD9 DOY - DO9

Beispiele: DE1 — DF9 DP?2
DGJ — DG9
* DLOUA DHZ — DH9
DJZ — DJ9
* DK@IT DK@ — DK9
DL& — DL9
- DP@ISS =V — e
DPJ — DP1
* DLOKA DP3 — DP7
DP9
DQ®Z — DR9

RWTH

R
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))))
Automatische Stationen Y Y

* Relaisstellen und Funkbaken ___

_ _ Bereich DB@ DOY

- Zeitbegrenzt zugeteilt DEJ DP2

DKJ
" DLD

Beispiele: DMJ
DPY - DP1

- DB@SDA

- DB@WA

- DB@PRA

- DOZATR

- DFGMOT

RWTH

R
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\*/)))))

Vereinfacht: Funkwellen breiten sich wie Licht
aus

Gegenstation auf der anderen Seite des
Berges oder weit entfernt?

Verwende eine automatische Station!

RX: 145.100 MHz

TX: 145.700 MHz
TX:145.100 MHZ TX 145.100 MHz
RX: 145.700 MHz RX: 145.700 MHz
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Komponenten

* Antennen

« Empfangsfilter
« Sendefilter

» Vorverstarker
« Empfanger

« Sender

* Fernsteuerung
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\*/)))))) Y

39 Ausbildungsrufzeichen

=
== P

Inhaber der Zeugnisklassen A und E durfen ausbilden!

Alte Gesetzaebund: GOOD NEWS EVERYONE
gebung:
* DN1 — DN6 Ausbildungsrufzeichen Klasse A %
liad @
y &
| i
/)

* DN7 — DN8 Ausbildungsrufzeichen Klasse E
Neue Gesetzgebung:

* Rufzeichen mit dem Wort Trainee erweitern ‘

 Morse-Rufzeichen mit /T erweitern

R
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Ausbildungsrufzeichen

\}/)))))) Y

Das heildt:

« Thomas beaufsichtigt Dein QSO
» Du verwendest das Rufzeichen DL5QX Trainee

» Charlotte beaufsichtigt Dein QSO
» Du verwendest das Rufzeichen DC6CT Trainee

Moment mal... QSO?

Was ist denn das nun wieder?
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)
Was ist ein QSO? Warum Q? Y Y

Sprechen wir Uber Q-Gruppen: Merkhilte

QRN  Atmospharische Storungen Natural Noise
» Abktrzungen aus der Morse- QRM Ich werde gestort Menschengemachte Stérung
Telegraphie QRO  Erhohe die Sendeleistung! Output
QRP  Senke die Sendeleistung! Piano

* International standardisiert durch

) _ QRT  Stellen Sie die Ubermittlung ein! Terminate (Beenden)
Radio Regulations

QRV  Ich bin bereit vorbereitet
. Beginnen mit Q- seltener QRX Ich rufe wieder Zeitpunkt X
Buchstabe QRZ? Wer hat mich gerufen? Rufzeichen
QSB Fading, Schwankungen Bergauf, Bergab
« Bestehen aus 3 Zeichen QSL Ich bestéatige den Empfang Ich habe geloggt
QSO Ich habe Verbindung mit
* Konnen eine Frage (?) oder eine QSY  Frequenzwechsel Change Frequency
Aussage sein QTH Mein Standort Home, Heimat
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R M)
Wie lauft ein QSO ab? ) G ¢

Im Zweifel

FRAGEN, ob die Alles klar zum

allgemeinen
Anruf!

SUCHEN nach
einer freien
Frequenz

HOREN, ob die

Frequenz frei ist

Frequenz
wirklich frei ist

Allgemeiner Anruf von Delta Lima Null Uniform Alpha!
CQ von DLAUA!

R
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R )
Wie lauft ein QSO ab? YUY

Hilfe, da antwortet tatsachlich jemand!

Jetzt wird's psychologisch, meineg
Herren!

Bild: “Das Boot“, L. Buchheim, W. Petersen, Westdeutscher Rundfunk, Bavaria Film GmbH

R
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Wie lauft ein QSO ab?

\*/))))))) Y

CQ von DLGUA

s  DLOUA von DK@IT?

DKAIT von DLAUA,
hier ist die Clubstation
der Amateurfunkgruppe e
an der RWTH Aachen.
Ich hoére Dich 5 und 9!

DLAUA von DK@IT,
hier ist die Clubstation

des Ortsverbandes
Troisdorf. Ich hore dich
ebenfalls 5 und 9!

5und 9 ?1?
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Der RST-Rapport

\*/))))))) Y

Wie teile ich der Gegenstation meine Empfangsbedingungen mit?
,Kannst du mich héren?”

,<Ja geht so, bissel verrauscht.”

,>ame here, bro!”

Kann man so machen, aber schon ist anders!
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M)
Der RST-Rapport Y Y

Readability Signal strength Tone (CW)

nicht lesbar kaum messbares Signal auf3erst roher Wechselstrom

2 zeitweise lesbar sehr schwaches Signal  aul3erst roher unmusikalischer Wechselstrom

3 mit Schwierigkeiten lesbar schwaches Signal roher Wechselstrom leicht unmusikalisch

4 ohne Schwierigkeiten lesbar mittelmalidiges Signal leicht roher Wechselstrom mittelmalig
musikalisch

5 einwandfrei lesbar ausreichendes Signal musikalisch modulierter Ton

6 gutes Signal modulierter Ton leichter Triller

7 malig starkes Signal unstabiler Ton

8 starkes Signal gefilterter Ton mit z. B.: etwas
Brummmodulation

9 aulerst starkes Signal reiner Ton

R
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Der RST-Rapport (fun facts)

\}/)))))))) Y

Rel. 2u S9 Leistung 500 _|_Leistung 500

S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S9+10
S9+20

—48 dB
—42 dB
—36dB
—30dB
—24dB
—18dB
—12dB
—6dB
0dB
0+10dB
0+ 20dB

20 nV
40 nV
80 nV
160 nV
320 nV
640 nlV/
1,3 uVv
2,5 uv
5uVv
16 uv
50 uV

—34 dBuV 7.9 aW
—28 dBuV 32 aW
—22 dBuV 130 aW
—16 dBuV 500 aW
—10 dBuV 2 fW
—4 dBuV 7.9 fFW
2 dBuv 32 fW
8 dBuV 130 fW
14 dBuv 500 fW
24 dBuV 5 pW
34 dBuV 50 pW

—141 dBm
—135dBm
—129 dBm
—123 dBm
—117 dBm
—111 dBm
—105 dBm
—99 dBm
—93 dBm
—83 dBm
—73 dBm
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R )
Wie lauft ein QSO ab? Y7Y

DKAIT von DLAUA von
DLAUA, mein DKAIT, mein

QTH ist Aachen, QTH ist Troisdorf,
Locator JO3QJAS. Locator JO3AONT

JO3BAS und JO3DNT?

R
n der RWTH Aachen e.V. ‘ Rw.rH
A



QTH Locator Y'Y

BR | CR | DR | ER I FR.| GRI-HR.I IR | JR | KR | LR | MR | NR [OR | PR | QR | RR |
Q | cQeehys %ﬁﬁéﬂm JQ m--- QRQ. IE]
-ﬁﬁﬁ NP |OP | PP | QP LR

760 e | o | For
BN T £
S

‘" R K KK QK
BJ 1% 1 T

A
[ c1 [or [ E ¢

- BG G"’" L KE |
i REENE - | MF | NF | _QF | R
SR I EeE R R 1Be [ e
m-mm QD m
BC ﬂ HC | I | JC [ KC | Le-IMC | Nc-06-|-Pe-1.QC
-= 15 o8 | PB | 0B |6
DA HA KA | LA | MA | NA | OA | PA | QA [RAT

Wiki des Osterreichischen Versuchssender-Verbandes: Grid-Locator
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QTH Locator

Field
Square
Subsquare
Longitude
Extended square
BL11bhlo6
Extended square
Latitude Subsquare
Square
Field
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QTH Locator Y'Y

——

Fe Y A S Y
\S 5
Unser Locator b / Locator: JO30AS 50.7906° N/ 6.044° E %ﬁ'_ﬁgi"”_” i
4"'4\1/ From NEBHEQTH: 5677 km (3527 mi)Bearing: NaN° PR

« JO Planquadrat auf der Weltkarte ch

| Save as MyHomeQTH#]
| Define as MyTempQTH |
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« 30 Unter-Quadrat von JO

« AS Unter-Unter-Quadrat von JO3J
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Ergibt JO3GAS
Sehr praktisch, wenn der Standort keine Adresse hat!

Locator-Tool unter
https://www.hb9eyz.ch/g_locator.php
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Wie lauft ein QSO ab? YUY

DKAIT von DLAUA von
DLAOUA, mein DK@IT, mein QTH

QTH ist Aachen, ist Tr?=)(/&%,
Locator JO3QJAS. Locator '8$ %&/

Funkspruch nicht verstanden. Was nun?

R
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Ruckfragen stellen Y Y

Du hast die Aussendung der Gegenstation nicht verstanden, dann...
» Teile das Problem Deiner Gegenstation mit

 Bitte um Wiederholung

 Bitte darum, langsamer zu sprechen

Wenn es gar nicht mehr geht, mache eine ,Blindsendung®:

,DK@IT von DLAUA, ich hore Deine Aussendungen nicht mehr. Ich bleibe auf dieser Frequenz auf Empfang.”

RWTH

R
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Wie lauft ein QSO ab?

\*/))))))))) Y

DKAIT von
DLAUA, danke flr

die Verbindung! 55
und 73!

DLAUA von
DKAIT, danke
ebenso!

55 und 737?17
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o GrufRformeln im Amateurfunk

« Symmetrisches Klangbild der Morsetelegraphie

55:..00. o 6 06 0 O

73:_—... [ I T —
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Und wenn ich auf einen CQ-Ruf antworten will?

Dann antworte!

Dinge, die passieren kénnen:

 Race Condition, ,first come, first serve!®

* Du bist Teil eines Pile-Ups, dann hilft nur Geduld!

« Die andere Station antwortet nicht auf Dich!
» Das ist nicht bOse gemeint, die andere Station hat vielleicht einfach ein Empfangsproblem.

R
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Logbuch und QSL-Karten

\*/)))))))))) Y

* Logbuch: Freiwilliges oder auf besonderen Aufforderung geflihrtes Stationstagebuch
» Dokumentation der geftihrten Funkverbindungen

« QSL-Karte: Gegenseitige Bestatigung der Funkverbindung. Enthalt mindestens:
» Datum und Uhrzeit (UTC)

» Eigenes Rufzeichen

» Rufzeichen der Gegenstelle
» Genutze(s) Frequenz(band)
> Ubertragungsverfahren

» RST-Rapport

R
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PRAXISVERSUCHE!

Fensterseite: Filter bauen und messen

Wandseite: Ausbildungsfunk

R
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